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Abstract (Basic): DE 19545220 A 

Signals and information is transmitted between a vehicle seat that 
can move on guide rails and at least one circuit unit installed on the 
vehicle chassis or body. In one version the rail has a H 
cross-sectional shape [1] and a cross member [3] carries a primary coil 
[4]. A smaller H-section member [5] is fixed to the movable seat and 
this carries a secondary coil [6]. Signals are transmitted between the 
coils without contact taking place. Various rail cross sections may be 
used. 

USE/ADVANTAGE - For motor vehicle seat heating or positioning 
devices. Integrates with seat support 
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@ Anordnung zum kontaktlosen Obertragen von Signalen zwischen gegeneinander linear bewegbaren 
Fahrzeugteilen 

(57) Es soli eine Anordnung zum kontaktlosen Obertragen von *- 

Signalen, z. B. zwischen mindestens einer Schaltungsein- 

heit, die an der Fahrzeugkarosserie installiert 1st und minde- 
stens einer Schaltungseinheit, die sich in elnem auf Schie- 

nen verschiebbar geiagerten Fahrzeugsitz befindet, angege- 

ben warden, die verschleiSfrei 1st und eine storungsarme 

Signalubartragung gewfihrleistet Diese Anordnung besteht 

a us mindestens einem Obertrager, dessen Primar- (4) und 

Sekundarwicklung (6) in getrennten Schalenkemen (1, 2) 

llegen, von denen einer am feststehenden Fahrzeugteil 

(Karosserie) und der andere am bewegbaren Fahrzeugteil 

(Fahrzeugsitz) flxiort 1st Belde Schalenkerne (1, 2) sind als 

aneinander entlanggleitende Schienen ausgebildet r weiche 

solche Profile besftzen, daS sie zusammen einen geschlos- 
■ senen Kreis fur den magnetise hen FluS zwischen der Prim3r- 
f (4) und der Sekundarwicklung (6) bilden. 



CM 
CM 




1A 



Lil 

a 



Die folgenden Angaben sind den vom An moid or elngerefchten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 04.97 702 024/41 



7/24 



DE 195 45 220 Al 

1 2 
Beschreibung H-Schalenkern, Fig. 3b eine perspektivische Ansicht 

dieser Schalenkerne und Fig. 3c einen Querschnitt 
durch einen Obertrager mit einem T-Profil-Schalenkern 
Stand der Technik und einem ungeteilten H-Profil-Schalenkern, 

5 Fig. 4a einen Querschnitt durch einen Obertrager mit 
Die vorhegende Erfindung betrifft eine Anordnung E-Profil-Schalenkernen und Fig. 4b eine perspektivi- 
zum kontaktlosen Obertragen von Signalen zwischen sche Ansicht dieser Schalenkerne. 
einem feststehenden und einem demgegenuber linear Der nachfolgend beschriebene Obertrager besitzt 
bewegbaren Fahrzeugteil - vorzugsweise zwischen zwei als Schienen ausgebildete Schalenkerne, in denen 
mindestens einer Schaltungseinheit, die an der Fahr- io die Primar- und die Sekundarwicklung untergebracht 
zeugkarosserie installiert ist, und mindestens einer sind Diese Schalenkern-Schienen, von denen die eine an 
Schaltungseinheit, die sich in einem auf Schienen ver- einem feststehenden Fahrzeugteil (z. B. Karosserie) und 
schiebbargelagertenFahrzeugsitzbefindet die andere an einem linear bewegbaren Fahrzeugteil 

In Fahrzeugsitzen, sei es im Fahrer- oder im Beifah- fixiert ist, gleiten berfihrungslos aneinander entlang, 
rersitz, sind oftmals verschiedene elektrische Einrich- 15 wahrend der bewegbare Fahrzeugteil eine lineare Ver- 
tungen, wie z. B. fur die Sitzheizung oder Sitzverstellung schiebung erfahrt Der Abstand (das heiBt der Luftspalt) 
installiert Im Befahrersitz kommen noch elektronische zwischen beiden Schalenkern-Schienen andert sich bei 
Schaltungen fur eine Sitzbelegungserkennung im Zu- der Verschiebung nahezu nicht, so daB die induktive 
sammenhang mit Airbagsystemen hinzu. Neuerdings Kopplung zwischen der Primar- und der Sekundarwick- 
werden Beifahrersitze auch mit Sidebags in der Seiten- 20 lung konstant bleibt Eine Verschiebung des bewegba- 
lehne des Sitzes ausgestattet Fur all diese Einrichtun- ren Fahrzeugteils wirkt sich daher nicht storend auf 
gen sind Steuer- oder Energiesignale von zentralen, an ubertragende Signale aus. Einige geeignete Profile fQr 
der Fahrzeugkarosserie fest installierten Schaltungsein- die Schalenkern-Schienen, welche einen geschlossenen 
heiten aus zu Ubertragen. Deshalb soil eine Anordnung Kreis fur den magnetischen FluB zwischen der Primar- 
angegeben werden, die verschleiBfrei und mit groBer 25 und der Sekundarwicklung bilden, sind in den Fig. 1 bis 
Zuverlissigkeit Signale zwischen einem feststehenden 4dargestellt 

und einem demgegenuber linear bewegbaren Fahrzeug- Die Fig. la zeigt einen Querschnitt durch einen Ober- 
teil (z. B. Fahrzeugsitz) (ibertragt trager, dessen Schalenkern-Schienen 1 und 2 H-Profile 

besitzen. We die perspektivische Darstellung der bei- 
Vorteile der Erfindung 30 den Schalenkerne 1 und 2 in der Fig. lb verdeutlicht, 

wird eine H-Profil-Schiene 2 innerhalb der anderen 

Die Aufgabe wird gemaB den Merkmalen des An- H-Profil-Schiene 1 gefuhrt Auf dem Querschenkel 3 der 
spruchs 1 dadurch gelost, daB ein Obertrager vorgese- grdBeren H-Profil-Schiene 1 ist z. B. die Primarwicklung 
hen wird, dessen Primar- und Sekundarwicklung in ge- und auf dem Querschenkel 5 der kleineren H-Profil- 
trennten Schalenkernen liegen, von denen einer am fest- 35 Schiene 2 ist die Sekundarwicklung 6 aufgewickelt Die 
stehenden Fahrzeugteil und der andere am bewegbaren kleinere H-Profil-Schiene 2 taucht so in die grSBere 
Fahrzeugteil fixiert ist Dabei sind beide Schalenkerne H-Profil-Schiene 1 ein, daB die Querschenkel 3 und 5 
als aneinander entlanggleitende Schienen ausgebildet, beider H-Profil-Schienen 1 und 2 parallel zueinander 
welche solche Profile besitzen, daB sie zusammen einen verlaufen. Bei dieser Anordnung der beiden H-Profil- 
geschlossenen Kreis fur den magnetischen FluB zwi- 40 Schienen 1 und 2 entsteht ein geschlossener Kreis fur 
schen der Primar- und der Sekundarwicklung bildea den magnetischen FluB durch die beiden Wicklungen 4 

GemaB den Unteranspruchen konnen die Schalen- und 6. Die H-Profil-Form bringt es mit sich, daB die 
kern-Schienen entweder als H-Profile, L-Profile, T-Pro- Schalenkerne 1 und 2 groBe angrenzende Flachen an die 
file oder E-Profile ausgebildet sein. Diese Profilformen Luftspalte zwischen beiden aufweisen. Dadurch wird 
gewahrleisten, daB Montagetoleranzen oder Toleran- 45 der magnetische Widerstand des Obertragers sehr klein 
zen in der relativen Bewegung der den Obertrager bil- gehalten, was eine sehr gute induktive Kopplung zwi- 
denden Schalenkern-Schienen sich kaum storend auf die schen der Primar- und der Sekundarwicklung zur Folge 
Signalttbertragung auswirken. Es kdnnen Qbrigens auch hat Lagetoleranzen zwischen den beiden Schalenker- 
mehrere solche schienenformige Obertrager an einem nen in Richtung (X, Z) quer zur Verschieberichtung (Y) 
Fahrzeugsitz instalhert werden, wenn der Sitz eine Viel- 50 wirken sich daher sehr geringfugig auf die induktive 
zahl von elektrischen Einrichtungen aufweist Diese Kopplung aus. Eine der beiden Schalenkern-Schienen 
Obertrager konnen vorteilhafterweise in die Gleitschie- - in den dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist es die 
nen fUr den Sitz integriert werden. Schalenkern-Schiene 1 - ist in Verschieberichtung (Y) 

urn einen solchen Betrag langer als die andere Schalen- 
BeschreibungvonAusfuhrungsbeispielen 55 kern-Schiene, daB es auch bei einer maximalen Ver- 

schiebeposition noch zu einer vollstandigen gegenseiti- 

Die Erfindung wird nun anhand mehrerer in der gen Oberdeckung der beiden Schalenkerne kommt 
ZeichnungdargestellterAusfuhrungsbeispieleerlautert Die Flg.lc zeigt ebenfalls zwei Schalenkern-Schie- 
^ zeigen: nen 7 und 8 als Trager fur die Primar-Wicklung 9 und die 

Fig. la einen Querschnitt durch einen Obertrager mit 60 Sekundar-Wicklung 10. Bei dieser Ausfuhrung besitzt 
H-Profil-Schalenkernen, Fig. lb eine perspektivische die kleine H-Profil-Schiene 8 eine konisch geformte Au- 
Ansicht dieser Schalenkerne und Fig. lc einen Obertra- Benkontur 11 und die groBe H-Profil-Schiene 7 besitzt 
ger mit konisch geformten H-Profil-Schalenkernen, eine konisch geformte Innenkontur 1Z Durch diese ko- 

Fig. 2a einen Querschnitt durch einen Obertrager mit nische Formung der beiden H-Profil-Schienen 7 und 8 
L-Profil-Schalenkernen und Fig. 2b eine perspektivi- 65 entstehen zwei Luftspalten 13 und 14, die nicht mehr wie 
sche Darstellung dieser Schalenkerne, beim vorhergehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 

Fig. 3a einen Querschnitt durch einen Obertrager mit parallel zueinander verlaufen, sondern aufeinander zu- 
einem T-Prof il-Schalenkern und einem geteilten geneigt sind. Die Neigung der beiden Luftspalten 13 und 
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14 ist so gewahit, daB bei einer Auseinanderbewegung 
der beiden Schalenkerne 7 und 8 (In Pfeilrichtung) die 
Luftspalte 13 und 14 schmaler werden. Dadurch verrin- 
gert sich der magnetische Widerstand in den Luftspal- 
ten, womit die Reduzierung der magnetischen Kopp- 
lung der beiden Wickiungen 9 und 10 durch das Ausein- 
anderschieben der beiden Schalenkerne 7 und 8 kom- 
pensiert wird. Das Obertragungsverhalten wurde also 
selbst bei einem Versatz der beiden Schalenkerne 7 und 
8 in Z-Richtung nicht gestort 

Die Fig. 2a zeigt einen Querschnitt und die Fig. 2b 
eine perspektivische Darstellung zweier Schalenkern- 
Schienen 15 und 16, welche ein L-Profil haben. Diese 
beiden L-Profil-Schienen 15 und 16 sind so zueinander 
angeordnet, daB ein geschlossener Kreis fur den magne- 
tischen FluB zwischen der Primar- Wicklung 17 und der 
Sekundarwicklung 18 entsteht Die Primarwicklung 17 
ist auf einem Schenkel der L-Profil-Schiene 15 und die 
Sekundarwicklung 18 ist auf einem Schenkel der L-Pro- 
fil-Schiene 16 aufgewickelt 

In Fig. 3a ist ein Querschnitt eines Obertragers dar- 
gestellt, von dessen zwei Schalenkern-Schienen 19 und 
20 eine Schalenkern-Schiene 19 ein H-Profil und die 
andere Schalenkern-Schiene 20 ein T-Profil besitzt Die 



kerne sind die Primar- und die Sekundarwicklung voll- 
kommen eingeschiossen, wodurch Streuflusse sehr stark 
reduziert werden. Dies tragt zu einer Verbesserung der 
induktiven Kopplung der beiden Wickiungen bei. Eine 
weitere Verbesserung der induktiven Kopplung wird 
dadurch erreicht, daB an den Stirnseiten der Querschen- 
kel einer E-Profil-Schiene 29 Stege 34, 35 und 36 ange- 
formt sind, die in Verschieberichtung der beiden Schie- 
nen veriaufen, und in die Querschenkel der anderen 
E-Profil-Schiene 28 Nuten 37, 38 und 39 eingelassen 
sind, in welche die Stege 34, 35 und 36 der gegenQberue- 
genden E-Profil-Schiene 29 eingreifen. 

Sind die Schalenkerne des Obertragers aus Massivei- 
sen (ur = 300) hergestellt, so kommt es bekanntlich zur 
Bildung von Wirbelstromen. Diese Wirbelstrome in den 
Schalenkernen flieBen den Erregerstrdmen in der Pri- 
mar- und der Sekundar- Wicklung entgegen und beein- 
trachtigen somit die Kopplung zwischen den beiden 
Wickiungen. Der Entstehung von Wirbelstromen kann 
20 dadurch entgegengewirkt werden, daB die Schalenker- 
ne z. B. mit mehreren in Y-Richtung aufeinanderfolgen- 
den und in der X-, Z-Ebenen liegenden Einschnitten 
versehen sind Besonders gunstig ist es, wenn die Ein- 
schnitte alternierend von der rechten und von der linken 
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T-Profil-Schiene 20 taucht in die H-Profil-Schiene 19 25 Seite her in die Schalenkerne eingelassen sind Dadurch 
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mit ihrem die Primarwicklung 21 tragenden Langs- 
schenkel 22 eia Dabei durchdringt der Langsschenkel 
22 der T-Profil-Schiene 20 einen in den Querschenkel 23 
der H-Profil-Schiene 19 eingelassenen, in Verschiebe- 
Richtung Y verlaufenden Einschnitt 24. Diese Anord- 
nung der beiden Schalenkern-Schienen 19 und 20 ver- 
deutlicht die perspektivische Darstellung in Fig. 3b. Die 
Sekundarwicklung des Obertragers ist auf den zum 
Langsschenkel 22 der T-Profil-Schiene 20 senkrecht lie- 
genden Querschenkel 23 der H-Profil-Schiene 19 aufge- 
wickelt Wegen des Einschnittes 24 im Querschenkel 23 
der H-Profil-Schiene 19 ist die Sekundarwicklung in 
zwei elektrisch miteinander verbundene Teilwicklungen 
25 und 26 aufgeteilt; die eine Teilwicklung 25 ist links 
des Einschnitts 24 auf den Querschenkel 23 aufgewik- 40 
kelt, und die andere Teilwicklung 26 ist rechts vom Ein- 
schnitt 24 auf den Querschenkel 23 aufgewickelt Bei der 
in den Fig. 3a und 3b dargestellten Anordnung der 
Schalenkern-Schienen 19 und 20 bildet der Langsschen- 
kel 22 der T-Profil-Schiene 20 mit dem Querschenkel 23 45 
der H-Profil-Schiene 19 zwei Luftspalte. Wie Fig. 3c 
zeigt, besteht nur ein Luftspalt zwischen dem Langs- 
schenkel 22 der T-Profil-Schiene 20 und dem Quer- 
schenkel 27 der H-Profil-Schiene 19, wenn der Langs- 
schenkel 22 vor dem durchgehenden (ohne Einschnitt 
versehenen) Querschenkel 27 endet Auch hier ist die 
Sekundarwicklung auf den Querschenkel 27 in die zwei 
Teilwicklungen 25 und 26 aufgeteilt 

Bei beiden in der Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungen 
des Obertragers entstehen zwei symmetrische Kreislau- 55 
fe fur den magnetischen FluB zwischen der Primar- und 
der Sekundarwicklung. Diese Ausfiihrungen haben den 
Vorteil,daB ihr Obertragungsverhalten sehr unempfind- 
lich ist gegeniiber Lagetoleranzen in X- und Z-Richtung. 

Die Fig. 4a zeigt einen Querschnitt durch einen Ober- 60 
trager, dessen beide Schalenkern-Schienen 28 und 29 
ein E-Profil besitzen. Die beiden E-Profil-Schienen 28 
und 29 sind, wie auch die perspektivische Darstellung in 
Fig. 4b verdeutlicht, mit den Stirnseiten ihrer Quer- 
schenkel einander zugewandt Die Primarwicklung 30 65 
und die Sekundarwicklung 31 sind jeweils auf die mittie- 
ren Querschenkel 32 und 33 der E-Profil-Schienen 28 
und 29 aufgewickelt. Bei dieser Geometrie der Schalen- 
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vergroBert sich der Weg f Or die Wirbelstrome, das heiBt 
der Widerstand fur die Wirbelstrome nimmt zu und be- 
wirkt eine Verringerung der Wirbelstromstarke. Den 
gleichen Effekt kann man in bekannter Weise dadurch 
erzielen, daB die Schalenkerne durch Aufeinander- 
schichten von einzelnen gegeneinander isolierten Ble- 
chen hergestellt werden. Auch durch Wahl eines geeig- 
neten Materials fur die Schalenkerne kann der Wirbel- 
strom gering gehalten werden. Dieses Material muB ei- 
ne wesentlich geringere elektrische Leitfahigkeit als 
Massiveisen besitzen, sollte aber ungefahr die gleiche 
Permeabilitat ur haben wie Massiveisen. Ein Material, 
das diese Anforderungen weitgehend erfiillt, ist kunst- 
stoffgebundenes Reinsteisenpulver. Mit einer Leitfahig- 
keit von 2200 S/m liegt dieses Material weit unter der 
von Massiveisen mit einer Leitfahigkeit von 56 MS/m. 

Da, wie vorangehend beschrieben, die Schalenkerne 
die Geometrie von Schienen aufweisen, konnen diese 
vorteilhafterweise in einer Gleitschiene eines Fahrzeug- 
sitzes platzsparend integriert werden. Naturlich kann 
der schienenartige Obertrager auch seitlich einer Gleit- 
schiene oder an einer sonstigen geeigneten Stelle unter- 
halb des Fahrzeugsitzes installiert werden. Falls mehre- 
re elektrische Einrichtungen im Fahrzeugsitz mit elek- 
trischer Energie oder Steuersignalen versorgt werden 
mussen, die sich gegenseitig nicht beeinflussen durfen, 
sind mehrere schienenartige Obertrager vorzusehen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum kontaktlosen Obertragen von 
Signalen zwischen einem feststehenden und einem 
demgegenuber linear bewegbaren Fahrzeugteil — 
vorzugsweise zwischen mindestens einer Schal- 
tungseinheit, die an der Fahrzeugkarosserie instal- 
liert ist und mindestens einer Schaltungseinheit, die 
sich in einem auf Schienen verschiebbar gelagerten 
Fahrzeugsitz befindet — dadurch gekennzeich- 
net, 

— daB die Anordnung aus mindestens einem 
Obertrager besteht dessen Primar- (4, 9, 17, 21, 
30) und Sekundarwicklung (6, 10, 18, 25, 26, 31) 
in getrennten Schalenkernen (1, 2, 7, 8, 15, 16, 
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19, 20, 28, 29) liegen, von denen einer am fest- 
stehenden Fahrzeugteil und der andere am be- 
wegbaren Fahrzeugteil fixiert ist, 
- und daB beide (1, 2, 7, 8, 15, 16, 19, 20, 28, 29) 
Schalenkerne als aneinander entlanggleitende 5 
Schienen ausgebildet sind, welche solche Pro- 
file besitzen, daB sie zusammen einen geschlos- 
senen Kreis fur den magnetischen FluB zwi- 
schen der Primar- (4, 9, 17, 21, 30) und der 
Sekundarwicklung (6, 10, 18, 25, 26, 31) bilden. 10 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet,daB beide Schalenkern-Schienen (1, 2) des 
Obertragers ein H-Profil besitzen, daB eine H-Pro- 
fil-Schiene (2) in die andere H-Profil-Schiene (1) 
eintaucht und daB die Primar- (4) und die Sekundar- 15 
wicklung (6) auf die Querschenkel (3, 5) der H-Pro- 
fil-Schienen (1, 2) gewickelt sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenkontur (11) der eintauchen- 
den H-Profil-Schiene (8) und die Innenkontur (12) 20 
der anderen H-Profil-Schiene (7) konisch geformt 
sind, so daB dadurch zwischen den beiden H-Profil- 
Schienen (7, 8) zwei Luftspalte (13, 14) entstehen, 
welche aufeinander zugeneigt sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB beide Schalenkern-Schienen (15, 16) 
des Obertragers ein L-Profil besitzen, und daB die 
beiden L-Profil-Schienen (15, 16) mit ihren Schen- 
keln so zueinander ausgerichtet sind, daB ein ge- 
schlossener Kreis fiir den magnetischen FluB ent- 30 
steht 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Schalenkern-Schiene (19) ein 
H-Profil und die andere Schalenkern-Schiene (20) 
ein T-Profil besitzt, daB die T-Profil-Schiene (20) in 35 
die H-Profil-Schiene (19) eintaucht, wobei der eine 
erste Wicklung (21) tragende Langsschenkel (22) 
der T-Profil-Schiene (20) senkrecht zu dem eine 
zweite Wicklung (25, 26) tragenden Querschenkel 
(23, 27) der H-Profil-Schiene (19) ausgerichtet ist 40 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wicklung auf dem Querschenkel 
(23, 27) der H-Profil-Schiene (19) in zwei elektrisch 
miteinander verbundene Teilwicklungen (25, 26) 
aufgeteilt ist, zwischen denen der Langsschenkel 45 
(22) der T-Profil-Schiene (20) mit dem Querschen- 
kel (23, 27) der H-Profil-Schiene (19) einen oder 
zwei Luftspalte bildet 

7. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Schalenkern-Schienen (28, 29) 50 
des Obertragers ein E-Profil besitzen, wobei die 
Primar- (30) und die Sekundarwicklung (31) auf die 
mittleren Querschenkel (32, 33) der E-Profii-Schie- 
nen (28, 29) gewickelt sind und die E-Profil-Schie- 
nen (28, 29) mit den Stirnseiten ihrer Querschenkel 55 
einander zugewandt sind. 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querschenkel einer E-Profil- 
Schiene (28) mit stirnseitig eingelassenen Nuten 
(37, 38, 39) versehen sind und daB an den Stirnseiten 60 
der Querschenkel der anderen E-Profil-Schiene 
(29) Stege (34, 35, 36) vorhanden sind, welche in die 
Nuten (37, 38, 39) der gegenuberliegenden E-Profil- 
Schiene (28) eingreifen. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 65 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Obertra- 
ger in einer Gleitschiene far einen Fahrzeugsitz 
installierbar ist 
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